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Weilbe Biotechnologie

Umsatz 2001 Umsatz 2010
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Abbildung 1: Entwicklung des Anteils biotechnischer Verfahren an der Gesamtproduktion chemischer

Produkte, aufgeteilt nach Produktgruppen (Festel Capital; aus: Festel et al. 2004)
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Weilbe Biotechnologie

Produkte der weillen Biotechnologie. die bereits heute im Tonnenmafstab hergestellt werden (*enzymatisch hergestellt) nach DECHEMA, 2004

Produkt

Weltjahres

Anwendung

Produkt

Anwendung

Sduren

Zitronensaure
Essigsdure
Gluconsaure
Itaconsaure
L-Apfelsaure*
Aminosduren
L-Glutamat
L-Lysin
L-Threonin
L-Asparaginsaure*
L-Phenylalanin
L-Tryptophan
L-Arginin
L-Cystein
L-Alanin*
L-Methionin
Losungsmittel
Bioethanol

1.000.000
190.000
100.000

15.000
100

1500.000
700.000
30.000
13.000
10.000
1.200
1.000
500

500

400

18.500.000

Lebensmittel, Waschmittel
Lebensmittel

Lebensmittel, Textil, Metall
Kunststoff, Papier, Klebstoff
Sauerungsmittel

Geschmacksverstarker
Futtermittel
Futtermittel
Aspartam-Herstellung
Aspartam, Medizin
Erndhrung, Futtermittel
Medizin, Kosmetik
Pharma, Lebensmittel
Infusionslésungen
Infusionslésungen

Losungsmittel, Energietrager
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Antibiotika

Penicilline
Cephalosporine
Tetracycline
Biopolymere
Polylactid

Xanthan

Dextran (-derivate)
Vitamine
Ascorbinsaure (Vit. C)
L-Sorbose
(Vit.CVorstufe)
Riboflavin (B,)
Kohlenhydrate
Glucose*

High Fructose Syrup*
Fructooligosaccharide*
Cyclodextrine*

Fir den Inhalt des Vortrags und die Einhaltung gesetzlicher, darunter insbesondere urheberrechtlicher Bestimmungen ist allein der Referent verantwortlich.

45.000
30.000
5.000

140.000
40.000
2.600

80.000
50.000

30.000

20.000.000

8.000.000

10.500
5.000

Folie3

Medizin, Futtermittelzusatz
Medizin, Futtermittelzusatz
Medizin

Verpackung
Erdolforderung, Lebensmittel
Blutersatzstoff

Pharma, Lebensmittel
Pharma, Lebensmittel

Wirkstoff, Futterzusatz

Flussigzucker
Getrénke, Erndhrung
Prabiotikum
Kosmetik, Pharma,
Lebensmittel
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Enzymklassen

Beispiele:

1. Katalase,
Dehydrogenasen
2. Kinasen,

Phosphorylasen

3. Proteasen, Esterasen,

Glycosidasen

4. Aldolasen, Fumarasen

5. Racemasen,
Topoisomerasen

6. Pyruvatcarboxylase,
DNA-Ligase

Tab. 2.2 System zur Klassifizierung der Enzyme, festgelegt durch die Enzym-
kommission (modifiziert nach Kula, in Prave et al. 1987)

1:

3.1
3.2
3.4
3.5
3.6

Oxidoreduktasen
katalysieren Oxidations-Re-
duktionsreaktionen durch
Ubertragung von Wasserstoff
und/oder Elektronen

fir —-CH—0H  Gruppen
fur—C=0 Gruppen
fur —-CH=CH— Gruppen
fir —.CH—-NH, Gruppen

fur —-CH —NH— Gruppen
fir NADH; NADPH

Transferasen

katalyiseren die Ubertragung
von funktionellen Gruppen
Gruppen mit einem C-Atom
Aldehyd- oder Keton-Gruppen
Acylgruppen

Glycosylgruppen
Phosphatgruppen

Schwefel enthaltende Gruppen

Hydrolasen

katalysieren hydrolytische
Reaktionen

Ester

Glycosidische Bindungen
Peptidbindungen

andere C-N-Bindungen
Saureanhydride

4.

6.1
6.2
6.3
6.4

Lyasen katalysieren Abspal-
tungs-Reaktionen auf nicht-
hydrolytischem Wege unter
Zurucklassung einer Doppel-
bindung bzw. die Anlagerung
von Gruppen an Doppel-
bindungen

—_ e

—-C=0

_C=N-—

Isomerasen katalysieren
reversible Umwandlungen
isomerer Verbindungen
Racemasen

Ligasen (Synthetasen)
katalysieren die kovalente Ver-
kndpfung zweier Molekile
unter Spaltung einer energie-
reichen Verbindung (ATP)
C-0

C-8
C—N
cC-C
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Grundwissen Enzyme

= Enzym: ,,in Hefe” oder ,in Sauerteig” — Garungsmittel
= Enzyme sind Proteine oder RNA-basierte Makromolekiile

= Enzyme katalysieren Reaktionen und werden nichtverbraucht

A

Ubergangszustand = Reaktionenunter
A »pPhysiologischen“Bedingungen
| &GJ— . .o .
I AGH Enpyr, | Unkatalysiert | ® Viele Enzyme benotigen Cofaktoren
2 ol
£ | Substrat " Enzymatische Reaktionensind stark
=
-~ T-, pH- und Konzentrationsabhangig
E AG
freic Reaktions- | 'w hohe Substratspezifitat
enthalpie
= Enzyme werden in 6 Klassen eingeteilt
Produkt y

= Michaelis-Menten:v = vmax - S/(Km+S)

Y

Reaktionsverlauf
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Grundwissen Enzyme

= e Spezifitat (Substrat-bezogen)
= o Selektivitat (Enzym-bezogen)

= o Ausbeute (bei hoher Selektivitat synonym zum Umsatz)

= o Wechselzahl - a-Chymotrypsin: ~100 s-1 — Katalase: ~10.000.000 s-1

= e Kv-Wert — a-Chymotrypsin: ~5mM

Rate of formation of reaction

product (P) (relative units)

Einfluss der Enzymmenge
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Einfluss der Substratart

High affinity
. substrate (S

Low affinity
substrate (S’)

K. for S’

1
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1

Concentration of substrate ([S] or [S’])
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Grundwissen Enzyme

relative Aktivitat
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Grundwissen Enzyme

rel. Einheiten
Pepsin Amylase . Trypsin (Protease)

Reaktionsgeschwindigkeit v

>
i1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

pH-Wert
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Reinigung von Medizinprodukten

"Hydrolyse von Fetten, Proteinen, Glykoproteinen,
(Hydroxylapatit) — Lipasen + Proteasen.

" Fibrinschicht (ca. 5%) wird mit handelsiiblichen
Reinigern nicht beseitigt.

"Fibrinolyse durch Plasmin (EC 3.4.21.7) oder andere
Serinproteasen wie z.B. aus Aspergillus species?

® Oxidationsschritt durch Oxidasen oder H202?
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Enzymatischer Abbau von Gummibarchen durch zwei
verschiedene mild-alkalische, enzymatische Reinige
(20%ige Losung nach 24 Stunden bei RT)
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Testaufbau zur Prufung der Wirksamkeit enzymatischer
Reiniger bei mit koaguliertem Blut angeschmutzten
Stahlplattchen.

Ergebnisse nach Ponceau S-Anfarbung

Reiniger

A
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Vielen Dank fur lhre
Aufmerksamkeit!

Dirk Diedrich Dr. Winfried Michels
HYBETA GmbH Priflabor DWM

d.diedrich@hybeta.com www.prueflabor-dwm.de
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